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Agenda 

• Plataforma Azure IoT

• HUB Iot do Azure

• Criando uma aplicação e Visualizar 
dados de sensor em tempo real do 
Hub IoT usando o Power BI



Plataforma IoT



O que é o Azure IoT?

• Internet das Coisas ou IoT: uma coleção de serviços de plataforma e 
gerenciados, na borda e na nuvem, que conectam, monitoram bilhões 
de ativos IoT.

• Inclui:
• Sistemas operacionais e segurança para dispositivos e equipamentos

• Dados e análises

CRIAR IMPLANTAR GERENCIAR



Plataforma Azure IoT

O Azure IoT Central é uma solução SaaS de IoT global totalmente gerenciada 
que facilita conectar, monitorar e gerenciar ativos de IoT em escala.

O Hub IoT do Azure é um serviço gerenciado hospedado na nuvem que 
atua como um hub central de mensagens para comunicação bidirecional 
entre os aplicativos de IoT e os dispositivos que ele gerencia.

O Azure Sphere é uma plataforma de aplicativo segura e de alto nível com 
recursos internos de comunicação e segurança para dispositivos 
conectados à Internet.



Azure IoT Hub
• Dispositivos 

• Registro, autenticação, mensagens, comandos

• Dispositivos de Borda
• Registro, autenticação, mensagens, comandos, 
deploy de aplicativos

• Atualização de software dos dispositivos

• Roteamento de mensagens
• Cosmos DB, Event Hubs, Service Bus Queue/Topic, 
Storage Account

• Enriquecimento de mensagens

• Networking

• Certificados

• Microsoft Defender for IOT

• Monitoramento
https://azure.microsoft.com/pt-br/products/iot-hub 

https://azure.microsoft.com/pt-br/products/iot-hub


Azure IoT Hub

• O Hub IoT do Azure é o principal PaaS do Azure (plataforma 
como serviço), que permite comunicações bidirecionais entre 
dispositivos IoT e uma solução de nuvem.

• Inclui: Rede, Computação, Recursos de Armazenamento e 
Segurança

• Protocolos compatíveis

• Registro de identidade do dispositivo

• Autenticação

https://learn.microsoft.com/pt-br/azure/iot-hub/iot-hub-
devguide 

https://learn.microsoft.com/pt-br/azure/iot-hub/iot-hub-devguide
https://learn.microsoft.com/pt-br/azure/iot-hub/iot-hub-devguide


Protocolos Utilizados

• O Hub IoT do Azure e os SDKs de dispositivo do Hub IoT são 
compatíveis com os seguintes protocolos de conexão de 
dispositivos:

• HTTPS

• AMQP

• AMQP por WebSockets

• MQTT

• MQTT sobre WebSockets

https://learn.microsoft.com/pt-br/azure/iot-
hub/iot-hub-devguide-protocols 

https://learn.microsoft.com/pt-br/azure/iot-hub/iot-hub-devguide-protocols
https://learn.microsoft.com/pt-br/azure/iot-hub/iot-hub-devguide-protocols


Números de Porta

Protocolo Porta 

MQTT 8883

MQTT sobre WebSockets 443

AMQP 5671

AMQP sobre WebSockets 443

HTTPS 443



Implementar o Hub IoT do 
Azure
• Criar um Hub IoT do Azure no 

Portal do Azure e configurar o 
hub para autenticar uma 
conexão com um dispositivo de 
IoT



Criando um Grupo de Recurso

1. Acessar portal azure: https://portal.azure.com/

2. Criar um Grupo de Recursos

https://portal.azure.com/


Criando um HUB IoT

1. Procurar por HUB IoT

2. Clicar em CRIAR Hub IoT

3. Selecione o Grupo de Recurso 

4. Adicione um nome ao HUB IoT

5. Escolha a camada 

6. Clique em Criar e Revisar

7. Clique em Criar

8. Aguarde
https://learn.microsoft.com/pt-br/azure/iot-hub/iot-hub-
devguide-quotas-throttling 

https://learn.microsoft.com/pt-br/azure/iot-hub/iot-hub-devguide-quotas-throttling
https://learn.microsoft.com/pt-br/azure/iot-hub/iot-hub-devguide-quotas-throttling


Adicionar um Dispositivo

• Após finalizar a criação do Hub IoT, vamos adicionar um dispositivo

• Clique na opção Ir para Recurso



Adicionar um Dispositivo

1. Procure por Gerenciador de Dispositivo

2. Clique em Adicionar Dispositivo

3. Adicione um nome ao dispositivo

4. Clique em Salvar



Acessar Informações do 
Dispositivo

1. Clique no 
dispositivo criado 
para acessar a o 
valor da string de 
conexão primária



Trabalhando com Arduino

• Caso 1 – Conexão usando Raspberry Pi Simulator.

• Acesse o link: https://aka.ms/RaspPi

• Altere a linha 15 para a “Cadeia de conexão primária” do seu 
dispositivo no Hub Iot

https://aka.ms/RaspPi


Clique em RUN  e volte para o HUB IoT



As mensagens são mostradas nos gráficos



Consultar Mensagens



Azure IoT Explorer

• Baixe o Azure IoT Explorer: https://github.com/Azure/azure-iot-
explorer/blob/main/README.md

• Estabelece uma conexão com seu o HUB IoT

• Para criar a conexão é necessário o Connection String criada Cadeia de 
Chave Primária

• HostName=<Host Name>;SharedAccessKeyName=<Key 
Name>;SharedAccessKey=<SAS Key> 

https://github.com/Azure/azure-iot-explorer/blob/main/README.md
https://github.com/Azure/azure-iot-explorer/blob/main/README.md


Exemplo

Clique no dispositivo



Exemplo

• Clique na opção Telemetry e aguarde



Trabalhando com Arduino

• Caso 2 - Conexão IDE Arduino e Arduino ESP8266.

•  Necessário a instalação das bibliotecas correspondente ao dispositivo 
e bibliotecas MQTT e do Azure 

• Biblioteca: 

• azure-sdk-for-c-arduino

• PubSubClient



azure-sdk-for-c-arduino



Visualizar dados de sensor em 
tempo real do Hub IoT usando 
o Power BI



Trabalhos do Stream Analytics

• É um mecanismo de processamento de fluxo totalmente gerenciado 
que foi projetado para analisar e processar grandes volumes de dados 
de streaming com latências de sub-milissegundos.

• Exemplos:
• Aplicativos controlados por eventos com o Banco de Dados SQL do Azure e o 

Azure Cosmos DB

• Analisar fluxos e logs de telemetria em tempo real de aplicativos e dispositivos 
IoT

• Painel em tempo real com o Power BI

• Detecção de anomalias para detectar picos, quedas e alterações positivas e 
negativas lentas nos valores do sensor



Ponto de Extremidade

• Clique em Configurações do 
Hub – Pontos de 
extremidade internos

• Digite um nome para p 
Grupos de Consumidores



Azure Stream Analytics

https://learn.microsoft.com/pt-br/azure/stream-analytics/stream-
analytics-introduction 

https://learn.microsoft.com/pt-br/azure/stream-analytics/stream-analytics-introduction
https://learn.microsoft.com/pt-br/azure/stream-analytics/stream-analytics-introduction


Criar um trabalho de 
Stream Analytics

• Crie um trabalho do 
Stream Analytics que você 
usará para rotear os dados 
do Hub IoT para o Power 
BI.



Adicionar uma entrada ao 
trabalho do Stream Analytics

• Clique em Topologia do Trabalho - Entradas



Adicionar uma saída ao trabalho do 
Stream Analytics
• Selecione Saídas na seção Simulação de trabalho do menu de 

navegação



Configurar a consulta do trabalho 
do Stream Analytics

1.Selecione Consulta na seção Simulação de trabalho do menu 
de navegação.

2.Clique em Salvar Consulta

3.Aguarde
SELECT

*
INTO

outputTeste
FROM

inputTeste
WHERE temperature IS NOT NULL



Executar o trabalho do Stream 
Analytics

1.No trabalho do Stream Analytics, selecione Visão geral.

2.Selecione Iniciar>Agora>Iniciar. Depois que o trabalho é iniciado com êxito, o 
status do trabalho muda de parado para executando.



Abra o PowerBi



Criar um Visual



Para outras Linguagens

https://learn.microsoft.com/pt-br/azure/iot-hub/iot-hub-devguide-sdks 

https://learn.microsoft.com/pt-br/azure/iot-hub/iot-hub-devguide-sdks


Exemplo

• Protocolo MQTT

• Linguagem Python

• Biblioteca umqtt.simple MQTTClient
• https://mpython.readthedocs.io/en/master/library/mPython/umqtt.simple.html

• Suporte ao protocolo MQTT pelo IoT Hub (https://learn.microsoft.com/pt-
br/azure/iot-hub/iot-hub-mqtt-support)

• Processo
1.Registro do dispositivo no IoT Hub

2.Geração do SAS Token pelo Azure CLI para autenticação do dispositivo

3.Detalhamento do código fonte

https://mpython.readthedocs.io/en/master/library/mPython/umqtt.simple.html
https://learn.microsoft.com/pt-br/azure/iot-hub/iot-hub-mqtt-support
https://learn.microsoft.com/pt-br/azure/iot-hub/iot-hub-mqtt-support


az iot hub generate-sas-token -d 
nomedevice -n nomeiothub

TOKEN Gerar o CLI Azure



Links Importante

• Acesso ao Portal Azure – Conta Estudante: 
https://azure.microsoft.com/pt-br/free/students 

• IoT Central - https://learn.microsoft.com/pt-br/azure/iot-
central/core/overview-iot-central

• IoT Hub - https://learn.microsoft.com/pt-br/azure/iot-hub/iot-
concepts-and-iot-hub 

https://azure.microsoft.com/pt-br/free/students
https://learn.microsoft.com/pt-br/azure/iot-central/core/overview-iot-central
https://learn.microsoft.com/pt-br/azure/iot-central/core/overview-iot-central
https://learn.microsoft.com/pt-br/azure/iot-hub/iot-concepts-and-iot-hub
https://learn.microsoft.com/pt-br/azure/iot-hub/iot-concepts-and-iot-hub


Obrigada!
Erika Arias Barrado
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